Szigorlati tételek - Funkcionalis anatomia

1. Bioldgiai organizacio
- A funkcionalis anatomia targya, szemlélete és alapfogalmai. Altalanos fejlédéstani
attekintés, fobb fejlédéstani rendellenességek.

2. A mozgas szervrendszer
- A csontrendszer, az iziiletek és a vazizomzat funkcionalis anatémidja. Egy valasztott iziilet
komplex bemutatasa.

3. Mozgasszervi rehabilitacio
- P¢ldak a diagnosztika, helyreallitdo mitétek ¢és rehabilitdcidé anatomiai alapjaira.

4. A légzorendszer felépitése és miikodése
- A légzorendszer funkciondlis anatomidja. Az un. fizikalis vizsgalatok alapelvei.

5. Taplalkozas és anyagcsere
- Az emésztdrenszer funkcionalis anatdmidja, a hashartya.

6. Folyadékegyensuly és pH szabalyozas
- A kivalaszt6 szervrendszer funkcionalis anatomiaja.

7. A keringési rendszer felépitése és mitkodése
- Az érrendszer funkcionalis anatomiaja.

8. Az immunrendszer
- A nyirokkeringés és a nyirokszervek rendszere. Az immunrendszer anatomiai hattere.

9. A sziv felépitése és mikodeése
- A sziv funkcionalis anatomidja és fejlédése. Magzati keringés.

10. A sziv és az érrendszer miikodésénak zavarai
- A sziv és a nagyerek fejlodési rendellenességei. A fizikalis és eszk6zos vizsgalomodszerek
anatomiai alapjai. Infarktus, billenty{ihibak.

11. Az idegrendszer

- valaszthato:
a, A koponya, az agy és a gerincvelé makroszkopidja
b, Az agytorzs €és agyidegek funkcionalis attekintése

12. Az érz6 miikodések
- A gerincvel6i reflexek. A felszallo és leszallo palyarendszerek. A 1ato- és hallorendszer
funkcionalis anatémidja.

13. A mozgas szabalyozasa
- A piramispdlya €s az extrapiramidalis rendszer. A kisagy ¢és a vesztibularis rendszer
funkcionalis anatémidja.



14. A vegetativ (autonom) idegrendszer
- A szimpatikus és paraszimpatikus idegrendszer funkcionalis anatomidja.

15. A neuroendokrin szabalyozas
- A hipotalamo-hipofizealis rendszer, a belso elvalasztasu mirigyek.

16. Reprodukcio
- A szaporitd szervrendszer funkcionalis anatomidja és szovettana.
A gonadok, mint endokrin mirigyek.



Szigorlati tételek — Rendszerélettani alapismeretek

1. Az élettan targya
- Az ¢lettan vizsgald modszerei, kapcesolatai a miiszaki tudomanyokkal.
- A homeosztazis.
- Az ¢lettani szabalyozéasok. Negativ- és pozitiv visszacsatolas.

2. Membran-élettan.
- A bioldgiai membranok Osszetétele, funkcidja.
- Anyagtranszport a membranon keresztiil.
- Sejtfelszini receptorok. Masodlagos hirvivo rendszerek.

3. Sejt-elektromos jelenségek.
- Nyugalmi potencial, akcids potencial.
- Szinapszisok, szinaptikus transzmitterek, szinaptikus plaszticitas.

4. Izom-élettan.
- A kontraktilis apparatus felépitése és miikddése. [zometrias €s izotonias kontrakcio.
- A kontrakci6 szabélyozasa a vazizomban, a sziv- és a simaizomsejtekben.

5. A vér sejtes elemei és a vérplazma.
- Vorosvérsejtek, fehérvérsejtek és thrombocitak.
- Véralvadas.

6. Hemodinamika és lokalis véraramlas.
- A hemodinamika torvényszeriiségei, Hagen-Poiseuille torvény, laminaris-turbulens
aramlas.
- Nyomas ¢€s aramlas a keringési rendszer kiilonb6z6 szakaszain.
- A lokalis vérellatas szabalyozasa.

7. Mikrocirkulacio.
- A mikrocirkulacios egység. A mikrocirkulacids aramlés jellegzetességei.
- Az anyagkicserél6dés mechanizmusai. A nyirokrendszer.

8. Szervkeringés.
- Koronaria-keringés. Agyi vérkeringés. A vazizom vérkeringése.

9. Szivmiikodés mechanikaja.
- A szivciklus.
- A sziv pumpafunkcioja, a sziv kontrakcio szabalyozasa.

10. Szivmiikodés elektrofiziologiaja
- A sziv kiilonboz6 sejtjeinek elektromos aktivitésa.
- EKG.

11. Keringésszabalyozas.
- Keringési reflexek. A vérnyomas szabalyozasa.
- A perctérfogat szabalyozasa, kamrai €s vaszkularis funkcios gorbék.
- Kardiorespiratorikus alkalmazkodas izommunkahoz.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

A tapcsatorna miikodése 1.

- A tapcsatorna felépitése.

- Az enterdlis idegrendszer. A tdpcsatorna miikodésének hormondlis és idegi
szabalyozasa.

- A tapcsatorna motilitasa.

A tapcsatorna miikodése II.
- Az emésztonedvek szekrécioja.
- Szénhidratok, zsirok és fehérjék emésztése és felszivodasa.

A vesemiikodés élettana I.
- A glomerularis filtracio.
- Reabszorpcio és szekrécio a tubularis rendszer kiilonb6z6 szakaszain.

A vesemiikodés élettana II.
- Volumenregulacio6 és ozmoregulacio.
- A higyholyag miikodésének szabalyozasa.

A 1égzés élettana 1.
- A légutak felépitése. Légzésmechanika, 1égzési térfogatok. A tiid6 és mellkasfal
rugalmassaga. Spirometria.

A 1égzés élettana I1.
- Alveolaris ventillacio. Légzési gazcsere. A vér oxigén €s széndioxid szallitasa.
- A légzés szabélyozésa.

Neuroendokrin regulacio.
- A hormon fogalma, kémiai csoportositasuk. A hormonok cellularis hatasanak tipusai.
- A hipofizis hormonjai és elvalasztasuk szabalyozasa.
- A kalcium anyagcsere hormonalis szabalyozésa.

Az anyagcsere hormonalis szabalyozasa.

- Glukokortikoid, adrenalin, glukagon, inzulin, pajzsmirigy hormonok hatdsai a
szénhidrat, zsir és fehérje metabolizmusban.

- A diabetesz.

Nemi miikodések élettana.
- Hormonszint valtozasok a menstruacios ciklus szakaszai soran.
- Terhesség, laktacio.
- A spermiumtermelés €s him nemi hormon termelésének szabélyozasa.

Latas élettana.
- A szem optikai miikodése.
- A latasi receptorok, a retina miikddése.
- Latopalya és vizualis jelek kozponti feldolgozasa. Szinlatas, térlatas.

Hallas élettana.
- A kozépfiil szerepe a hallas érzékelésben.
- A belso fil mikodése. Frekvencia-diszkriminacio.



- Hallopalya, kérgi hallokozpont.

23. Egyéb érzékszervek élettana.
- A szomatoszenzorium f0 palyai, kérgi kozpontjai. Tapintds-, helyzet-, hd- és
fajdalomérzékelés.
- A fajdalom csillapitasanak lehetdségei.
- Szag- és izérzékelés.

24. Motoros miikodések 1.
- Az izomtonus jelentdsége €s szabalyozasa.
- Gerincveloi reflexek.

25. Motoros mitkodések I1.
- Agytorzsi izomtonus szabalyozas. A vesztibularis rendszer. EOG.
- A kisagy ¢és a bazalis ganglionok miikodése.
- A mozgas agykérgi szabalyozasa.

26. Az autoném idegrendszer élettana.
- A szimpatikus ¢€s a paraszimpatikus idegrendszer felépitése, transzmitterei, receptorai.
- Az auton6ém idegrendszer reflexes miitkodése.
- Autonom idegrendszeri integracid: a hipotalamusz miikodése.

27. Magasabb idegmiikodések
- Neuron, neuronhalozatok.
- Kivaltott potencidlok, EEG, alvas-ébrenlét.
- A cirkadian ritmus szabalyozasa.
- A limbikus rendszer mikodése.
- Feltétlen és feltételes reflexek.
- Memoria.
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Szigorlati tételek biokémiabol

A DNS megkettézddése

Transzkripcio

Transzlacid

Enzimek, enzimkinetika

A szénhidratok lebontasa, felszivodasa

Glikolizis és szabalyozasa

Glukoneogenezis €s szabalyozasa, vércukorszint szabalyozasa
Glikogén anyagcsere ¢és szabalyozasa

Piruvat dehidrogenaz komplex, szabalyozasa

A Citrat-kor 1épései, szabalyozasa, amfibolikus szerepe
Terminalis oxidacio, oxidativ foszforilacio

A pentdz-foszfat Ut és ciklus

Lipidek emésztése, felszivodasa, transzportja

Lipidek lebontasa, triglicerid- és foszfolipid szintézis

Zsirsavak B-oxidacidja, paratlan szénatomszamau, ill.telitetlen zsirsavak oxidacidja

Zsirsav szintézis, alternativ utak

Ketontestek szerepe, metabolizmusa, ¢hezés, diabétesz
A nem-esszencialis aminosavak felépiilése
Aninosavak lebomlasa: a nitrogén sorsa

A szénlanc sorsa: gluko- és ketoplasztikus aminosavak
A nukleotidok felépiilése

A nukleotidok lebomlasa, ment6 utak



Szigorlati tételek matematikabol

—_—

. Miveletek vektorokkal : 6sszeadas, kivonas, skalaris és vektorialis szorzas. Ezek
definicidja, miiveleti tulajdonsagai, kiszamitasa a vektorok derékszogii oordinatainak
ismeretében. Alkalmazas vetiiletek, tertilet, térfogat kiszamitasara.

2. A térbeli analitikus geometria elemei: egyenes és sik egyenlete, tavolsagi és metszési
feladatok megoldasanak ismertetése.

[98)

. Miveletek matrixok kérében . Az inverz matrix fogalma, 1étezésének sziikséges €s
elégséges feltétele, meghatarozasanak modja. A matrix rangjanak fogalma.

4. Linearis fuggetlenség R"-ben. Linearis egyenletrendszer megoldhatdsiga, a megoldasok
szdma. A megoldas maddja.

9]

. A komplex szamtest : a komplex szdmok algebrai, trigonometrikus és exponencialis
alakja. Miuveletek a komplex szamok korében.

6. Valos szamsorozatok : konvergencia, divergencia fogalma és vizsgalata . A hatarérték
1étezésének elégséges feltétele. Konvergens sorozatok 0sszegének, szorzatanak,
hanyadosanak hatarértékérdl szolo tételek.

~

. Egyvaltozos valos fiiggvények hatarértéke: fogalom, tételek, nevezetes
hatarértékek.

8. Folytonossag fogalma. Az alapmiiveletek folytonossaga. Zart intervallumon
folytonos fliggvények tulajdonsagai.

9. A differencialhatosag fogalma. A differencial. Az elemi fiiggvények derivaltjai.
Differencialasi szabalyok.

10. A derivaltbdl levonhato kovetkeztetések a fiiggvény lokalis viselkedésére.
A differencidlszamitas kozépérték-tételei. A fliiggvény intervallumbeli viselkedésének és
a fliggvény derivaltjanak a kapcsolata.

11. Vonalintegral (utak és gorbék, els6faji vonalintegral, masodfaju vonalintegral).

12. A Riemann -integral fogalma , 1étezésének elégséges feltétele, kiszamitasa,
alkalmazasa.

13. A primitiv fiiggvény fogalma. Keresésének néhany modszere: parcidlis integralés, a
helyettesités modszere. Newton - Leibniz tétel.

14. Elsérendli szétvalaszthatd valtozoju és linearis differencidlegyenletek megoldasa.
15. Mésodrendii lineéris allando egyiitthatds differencidlegyenlet megoldasa.

16. Tobbvaltozos fiiggvény parcidlis derivaltja, differencidlhatdosédga, derivaltja. Kétvaltozos
fliggvény parcialis derivaltjainak, haromvaltozos fiiggvény gradiensének tulajdonségai.
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Szigorlati tételek fizikabol

Kinematikai mennyiségek és Osszefliggéseik. Alkalmazasok.
Newton —torvények, a mozgasegyenlet. Erétorvények.
Mechanikai munka, energia, konzervativ erétér.

Megmaradasi tételek ( mozgadsmennyisé€g, impulzusmomentum, energia )
pontrendszerben.

Termodinamikai allapotjellemzés, extenziv és intenziv mennyiségek és szerepiik a
termodinamikéban.

Ho, belso energia, a munka altaldnositasa, a termodinamika I. fététele.

A termodinamika II. f6tétele, entropia, egyensulyi feltételek.

Elektromos térerdsség, potencial, az elektrosztatika alapegyenletei integralis formaban.
Elektromos aram, ellenallas, vezetdképesség, Joule-hd, Kirchoff-térvények.

Magneses tér: magneses indukciovektor, a sztatikus magneses tér alapegyenletei
integralis formaban.

Valtozo elektromagneses tér: elektromagneses indukcio, eltolasi dram, az
elektromagnesség alapegyenletei integralis formaban.

Mechanikai- és elektromagneses rezgések: harmonikus-, csillapodo- és
kényszerrezgések.

A hullam fogalma, hullamfliggvény, harmonikus hulldm, a hullamegyenlet.
A hullamterjedés legfontosabb jelenségei: visszaverddés, torés, interferencia, diffrakcio.

Atomi rendszerek viselkedésének jellegzetességei: foton, diszkrét energiaszintek,
részecskék hullamszerii viselkedése. A Schrodinger —egyenlet.



Szigorlati tételek szamitastechnikabol

Az egyes kérdések esetén a hallgato valaszaban

C, Python, R, G (LabVIEW) vagy MATLAB nyelven mutathatja be a kérdéshez kapcsolodo példakat.

MI.

M2.

M3.

M4.

Ms5S.

Mé.

M7.

M3

M9

Szamitasi modellek: Neumann-elv, automatak és az univerzalis szamitogép (univerzalis
Turing-gép) fogalma.

CPU felépitése, {0 részei, utasitds végrehajtas 1épései, pipeline miikodés. Processzorok
utasitaskészlete. Memoria miikddése, adat elérés gyorsitasa, cache.

Egy kivalasztott programnyelv szintaxisa, nyelvtani szabalyai; szemantika fogalma.
Interpreter és forditoprogram. Kiilonb6z6 magas szintli programozasi nyelveken késziilt
forraskod eldallitdsanak és végrehajtasanak menete.

Szamitasi problémak tar és id6 komplexitasanak definidlasa. Komplexitasi osztalyok,
példak polinomidlis, exponencialis problémékra. A nagy ordd jeldlés. Egy nevezetes
algoritmus bonyolultsaganak elemzése és becsiilt végrehajtasi ideje egy kivalasztott
hardveren (a MIPS fiiggvényében).

Az informacié fogalma, entropia és tomorithetdség. Kiilonbozo tipust adatok tarolasa
szamitogépeken. A fajlkezelés alapjai.

Multiprogramozott rendszerek definicidja és miikodése, multiprogramozott operacios
rendszerek feladatai.

Programozasi paradigmdk definiciéi: imperativ ¢és deklarativ programozas.
Szoftvertervezés és fejlesztés menete, 1épései (specifikacio, implementacio, tesztelés,
verifikacio, validacio). Fejlesztési modszertanok (iterativ, inkrementalis, agilis, scrum).

. Egyszerli és 0sszetett adattipusok: struktarak, tombok és egyéb Osszetett adattipusok.

. Szamabrazolas: bindris, hexadecimalis szamrendszerek. Bool algebra, binaris aritmetika.
Egész szamok (eldjeles/eldjel nélkiili egész szamok, 2-es komplemens abrazolés).
Lebeg6pontos szamok: talcsordulds, alulcsordulas (IEEE754 szabvany altal definialt
lebegdpontos szdmok).

M10. Operatorok (precedencia, asszociativitds, polimorfizmus, konverziok), érték &s

M1

mellékhatas, kiértékelési pontok, rovidzar tulajdonsag.

1. Vezérlési szerkezetek magas szintli programozasi nyelveken: szekvencia, elagazas
utasitasok, ciklus utasitasok.

MI12. Fliggvények és azok hasznalata. Hierarchikus programozas, probléma dekompozicid,

rekurzio.

M13. Objektumorientalt programozas alapjai. Egységbe zaras, osztaly €s objektum fogalma.

Szarmaztatas, 6roklodés, lathatosag fogalma.



