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Az Orvosi Kepalkotas —

Non-Invasive: Roncsolas mentes (nincs roncsolasos
beavatkozas a vizsgalt a objektumban)

Multi-Dimenzio: Tobb Dimenzios (3D, 4D, 5D, .....) képalkoto
és kéepmegjelenités technikak kialakitasa,
megalkotasa

Multi-Modalitas: Az elo szervezet strukturalis (morpholdgiai)
és funkcionalis (bio-kemiai folyamatai)
egyideju kepi leképezései, kiértékelései,
feldolgozasai (CT-MRI, SPECT-CT, PET-CT ...)

Az élo szervezet strukturalis valtozasainak, valamint

funkcionalis mukodeési zavarainak mind pontosabb
képi alapu felismereése.



Interactions of various research fields in the imaging science

- Motivations =

/

Measurement
Technique:

Radio-pharmacology
99mTC’ 123|’ 1ll|n’ 67Ga’201T|

Basic Sciences

SPECT technology

PET technology

Multi-Modality imaging:
= SPECTHCTE PELCT

= SPECRHPERCT

- PET-MR, SPECT-MR

18':’ 150, 11C’ 13N, 82Rb
(HMPAO, EC, DAT....., FDG,...)

- mathematics
- physics

- chemistry
- biology

Informatics-computer technology

- CPU-GPU (GFLOPS-TeraFLOPS-PetaFLOPS)

- Image processing-Image displaying techniques

- Data bases

- Networking (LAN-WAN ) 0.1GB/1GB/10GB

- Data - Image communication (DICOM/Tele-Radiology)
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Tervezett Feladatok, Megoldando Problemak

Tobb-dimenzios (4D) keprekonstrukcios eljarasok optimalizalasa,
validalasa.

A rekonstrualt képek jel/zaj analizise, képfeldolgozasi eljarasok
optimalasa (parameéter-optimalas), elo-uto szireési eljarasok, valamint
dedikalt képszegmentacios kidolgozasa.

Matematikai - fizikai fantom mérés tervezése a képrekonstrukcio és
képfeldolgozasi eljarasok optimlasa erdekeben.

A valés paciens-vizsgalatok zaj spektrum elemzese a kulonboz6
leképezési eljarasok fuggvenyeben.

Szakértoi adatbazis készitése kulonbozo szervekre —— Aigoritmus tervezés

T~

Vérminta/képi alapu funkcionalis vizsgalatok elemzése és a kapott
eredmények stabilitasainak kritérium rendszere

Adatbazis felépités



A munkahoz tartoz6 elméleti és gyakorlati feltételeket a BME IIT
specialis az Eu. mérnok kepzesert felelos szakember csapat, ill. a
Semmelweis Egyetem AOK Orvosi Képalkoté Klinika szakemberei és a
hozza tartoz6 eszkozpark - Mediso Ltd. tamogatas - biztositja.

Komoly kapcsolatrendszer alakult ki az evek alatt a BME TTK.
Nuklearis Technikai Intézet Orvos-Fizikus képzés teruletével.

Igen j6 és komoly a munkakapcsolat az ELTE TTK Programozé
Matematika Intézetével (ott mukodik egy Mediso Ltd. altal tamogatott
laboratérium).

Mediso Ltd. mint teljes hazai ipari partner, amely vilagszinvonalu
Multi-modalitas orvosi képalkoté berendezéseket kutat, fejleszt és
gyart.



| /A_z/S-E AOK Eszkozparkja, képalkotoi

AnyScan™ SC SPECT/CT

AP-37 Ga

TH-49 Gamma Camera
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Az SE AOK Eszkozparkja—,,zaszlos hajoja’—

. Hibrid Tripple-Head - PECT/ T/ ET,

New Installation at Semmelweis University Medical Imaging Clinic

Department of Nuclear Medicine (July 02. 2020)
." ’ p— e

Translation |
Research o
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A Leképezesek Kepi Bemutatasa
ONKOLOGIA
Referencia: Kyoto Csontfantom -fizikai- lekepezése




Csont Vlzsgalotok es Megjelenltes Technikai

years Mod CT Ser# 7 Cdate 2022-06-17 Acq 2022-06-17 Rows 512 Cols 512 Sp 0.98/0.98 %

¥ /

Haromfazisu csont felvétel,
gyulladas, tumor keresés

”‘,’,Klasszik’Usl,) Egésztéét” Felvétei
SPECT/CT fu2|onalt 3D egesztest Prezentacm

CT javitott egésztest
| megjelenités




FizikaiDerenZo EantomMiNCRS CRAIPH. Fain

7 Brain 128  InterView XP 3.0¢ 001  Patient Name: TRIO_SCP_Derenzo_Phantom_MPH-Brain_Coll (11/11/1991) (ID: MPH_Brain_Test), Study ID(s): Semmelwei versity FOM Medical Imaging Clinic
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Imaging Matrix:256x256x96 Voxel S.:2.129°mm?3 Step Time:60sec. Tot.Cnts:82M



€ Brain 128 InterView XP 3.06

head _; feet
Transverse

anterior —p posterior
Coronal

entation Oblique

Image Recon.: 3D MPH TeraTomo™ Q, 1t:108, Sub:3, Post.3D.Cum. Matrix:256
with Voxel S.: 0.8984 3mm?3, CT-AC & Monte-Carlo (Medium) Satter correction




nelweis University Faculty of Medicine
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group: none
slice: 29/76

group: none

group: none
slice: 30/76

group: none
slice: 34/76

group: none
slice: 31/76

group: none
slice: 35/76

group: none
slice: 32/76

10 cm

group: none
slice: 36/76

slice: 33/76

R I4 R L L L.

M| ™ 2.50 105em 10 cm 20:50m group: HLE0

Sp 0.98/0.98 slice: 40/76

M| Cols 512 group: none group: none group: none Active: CT

I Rows 512 P slice: 37/76 P slice: 38/76 P slice: 39/76 P C:47 W:105
X

jedlality Display:




€ Brain 128 InterView XP 3 01  Patient Name: *Demo-Tc99m-HMPAQ_BRain-SPECT-CT_MPHB_Lpt.Sne (19/05/1945) (ID: **SOTE_06_MPHB1113_TRIO-848), Study ID(s): 263 Semmelweis University FOM Medical Imaging Clinic M P H B CO I | Im
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head —; feet
Transverse

right —p left
Sagittal

anterior —p posterior
Coronal

Image Recon.: 3D MPH TeraTomo™ Q, It:112, Sub:4, Post.3D.Cum. Matrix:128
with Voxel S.: 1.7973mm?3, CT-AC & Monte-Carlo (Medium) Satter correction
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Multi-Mo

10 cm

group: none
P slice: 36/76

10 cm

group: none
slice: 37/76

10 cm

group: none

P slice: 38/76 |

10 cm

group: none
slice: 39/76

[+ Worspace 1

R
R L L L | S L
p?
10 cm 10 cm 10 cm 10 cm
group: none group: none group: none group: none
P slice: 40/76 P slice: 41/76 P slice: 42/76 slice: 43/76
A A
R L L. L. L
Th 1.80 10 cm 10 cm 10 cm TOUP: PP,
Sp 1.80/1.80 slice: 47/76
Cols 128 group: none group: none group: none Active: NM
Rows 128 P slice: 44/76 D slice: 45/76 P slice: 46/76 P L:19.90 H:103.82

MCM AC



Funkcionalis Kardiologiai Alkalmazas

MPH-C Stationary elrendezés

Multi-Modality

imat ; Diagnostic Agy « &
Imator se \ \
N

ogy Imaging
/

——
4D Képrogzitesi eljaras elve

MyoCardial Fizikali Fantom

Nuklearis Kardioloégia Trio 4D Dinamikus, MPH-C
leképezéssel és parallel vetitési eljarassal.
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Basal anterior |89.4
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Basal inferoseptal 77.5
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Basal inferolateral 52.5
Basal anterolateral 185.6
Mid anterior 100.0
Mid anterosepta 66.
Mid inferoseptal 73.!
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Apical anterior 90.6
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ed (MIBI) 64  InterView

Ant Volume Curve (mL) |EDV (mL) 94.7 (16) “
951 |ESV (mL) 43.2 (6)
EF 54.4 % u
Regional EF 74 % 2}
Sep Lat 75 Motion 8.9 mm
Thickening 74 % n
Regional Perfusion 62 % ]
Heart rate: 61 /min -
Post Average cardiac cycle: 1019 ms e
542 A2 10 90f16 u 2 0 Lower/Upper limit: 714-1325 (611) ms
Acquired cycles: 45
R-R cycles acquired: 100 %
Filling/Ejection time: 700 / 318 ms
o o a 25 F.JE. rate (EDV/sec): 14/2.0
64.27(6§%)
T 3 T
] 5 1 15 16
14 15 16 Phase
Ant Regional EF Regional Perfusion
Bas ’ Api ’ ,
Post
VLA : Sep->Lat 990f16 10 11
0.0%
13 14 15 1
api Thickening
Sep q Lat q
Bas |
HLA : Ant->Post 390f16 10
i3 g | 200%

um. Matrix: 64
Satter correction

Image Recon.: 3D
with Voxel S.: 4.866°m




Szwlzom Matematikai fantom
" szimulacié - XCAT

NCAT torzomodell, GATE szimulacios kornyezet 6sszeallitasa
XCAT matematikai fantom, paraméterezése, szimulaciodja
A szivizom radiofarmakon kinetikat koveto vizsgalathoz:

- kompartmentmodellek kialakitasa

XCAT matematikai
fantom nyers
adatanak
megjelenitése, a
szivciklus
végdiasztolés (bal),
valamint
végszisztolés (jobb)
aktivitastérképe




Ant Phase: 10f 16 Volume Curve (mL) E-“M,‘"‘?)ﬂi‘r: r]\ with i :JLQQ'KQ
ESV (mL) 37.6 (9)
EF 58.4 %

Regional EF 64 %
Sep Lat Motion 8.7 mm

Thickening 98 %

Regional Perfusion 50 %

Heart rate: 71 /min

Post Average cardiac cycle: 841 ms
SA : Api->Bas 7 10f 16 (ED) Lower/Upper limit: 715-968 (253) ms
Acquired cycles: 93
R-R cycles acquired: 100 %
Filling/Ejection time: 420 / 420 ms

O F./E. rate (EDV/sec): 2.6/ 2.6
190.31 mL (100%)
1

|
5 15 16
Phase

Regional EF Regional Perfusion

a .

Post
VLA : Sep->Lat 3 10f 16 (ED)

-

0.0%

Thickening

Sep . Lat
Bas

HLA : Ant->Post 3 10of 16 (ED)

)




XCAT Matematikal Fantom (MPH-C alapu) 4D

Dinamikus adat-rogzitéssel

Ser.desc XCAT Dynamic II tacmyo NAC
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Max: 48.53
Min: 0.00
High: 72.18
Low: -0.60509
Width: 72.78
Center: 35.79
Percent

&

NN

{raa)

b

7.19 (mm)

Rows 64

[+] Workspace 1 [X]

Name XCAT ID GateBinner Birth 2022-11-08 Age Oday Inst Semmelweis-University FOM Medical Imaging Centre

oup:

NN

Th 7.19 rm
p 7.19/7.19 (rm)
NH m
none group:
NM
Ser# 3

Th 7.19 rm

Sp 7.19/7.19 (rmm)

NM Cols 64

none || Rows 64 group:
NN
r# 3
Th 7.19 ran

7.19 (nm)

NH

none group:

NN

none

NM

none

NM

none

Mod NM Ser# 3 Cdate 2022-12-06 Rows 64 Cols 64 Sp 7.19/7.19 (mm) Th 7.19mm

NM

64 M NH
64 none | Rows group: none
M

7.19 mm
{xeaa) .19 (ram)
NM Active: NN
none group: none

és 3D megjelenitéssel

NN

T Th 7.19 rmm
3/7.19  (ram) {raa)
NM - Active: NM
group: none group: none
9

9/7.19 (ram) 7.19 (mm)




A Térben (3D) Dinamikusan Valtozé Aktivitas
Kvantitativ kiértékeléese ————

/

A dinamikusan valtozo
aktivitaseloszlas
vizsgalata szivizomzat
VOI-k kijelolésével

SUM Mean
slots [ (counts) | (counts)
T =55 002 TAC of SUM
2 862 0,05 000
3 1613 0,09
4 2354 0,13 0000 s
5 3559 0,19
6 4688 0,25 50000
7 6481 0,34 .
8 8325 0,24 £ 40000
9 10815 0,57 &
10 13662 0,73] = 30000
11 15518 0,82] -
12 17506 0,93 20000
13 19253 1,09
14 20812 1,11 10000
15 22349 1,19
16 23545 1,25 0
17 24850 132 12345678 591011121314151617181920212223 242506272829 30 31 32 33 34 35 36 3738 39 40
18 25563 1,36 Time Slots
19 26273 1,40
o e % o o Gy 20 27265 1,45
A kijelolt VOI-k idoszeletenkenti atla ———
J g 22 57631 3,06] TAC of Mean
% o A 2 2 23 58124 3,09 550
Mean) eés osszes beutésszamanak e
( ea ) 25 58633 3,11 0
26 59300 3,15
(S U M) - d w4 - LA L4 L4 27 59429 3,16 e
ido-diagram abrazolasa T
29 59535 3,16 é -
30 59510 3,16 g
31 59341 3,15 =
32 59007 3,13 2
33 59552 3,16 -
34 59449 3,16
35 59530 3,16 050
36 59084 3,14
37 59036 3,14
0,00
38 59027 3,14] 1234567851011121314151617181520212223242526 2723293031 32 3334353637 383940
39 59245 3,15 Time Siors
20 59523 3,16
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CT+PT
Ser# 8
Volume #001 200 x 200 Axial

Inj 20.27 MBg
Th 3.02
Sp 3.00/3.00
Cols 200

Rows 200

10 cm

Active: PT

group: none

SUV: 7.48 g/ml

45 HU

slice: 175/242

-32.48mn 76.44rm -418. 60nn
L:0.38 H:4.74

CT+PT H
Ser# 8
Volume #001 200 x 200 Axial

LY 3N

Inj 20.27 MBg

Th 3.02
Sp 3.00/3.00 s
Cols 200 -32.48mn 76.4

Rows 200

SUV: 7.48 g/ml

CT+PT
Ser# 8
Volume #001 200 x 200 Axial

10 cm

Active: PT
group: none
Inj 20.27 MBg

45 HU Th 3.02
lice: 224/614 Sp 3.00/3.00
4ran —418. 60w Cols 200

L:0.38 H:4.74 Rows 200

H

10 cm

Active: PT

group: none

SUV: 7.48 g/ml

45 HU

slice: 221/614

-32.48mm 76.44rm —-418. 60mm
L:0.38 H:4.74
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CT+PT
Ser# 7
Volume #001 200 x 200 Axial

Inj 28.55 MBg
Th 3.02
Sp 3.00/3.00
Cols 200
Rows 200

10 cm

Active: PT
group: none
SUV: 0.91 g/ml
55 HU

slice: 226/484

6.36rm 76.04r —470. 94w

L:0.00 H:4.67

CT+PT H
Ser# 7
Volume #001 200 x 200 Axial

10 cm

Active: PT
group: none

Inj 28.55 MBg SUV: 0.91 g/ml

Th 3.02 55 HU
Sp 3.00/3.00 slice: 201/614
Cols 200 6.36mn 76.04r —470. 94ran
Rows 200 F L:0.00 H:4.67

H

x 200 Axial

10 cm

Active: PT

group: none

SUV: 0.91 g/ml

55 HU

slice: 261/614

6.3 6mm 76.04mm —-470. 941w
F L:0.00 H:4.67




EREDMENYEK: PET/CT HUMAN MODELL _—

File Toolboxes Toolbars Settings Image Processing Report Help

e e i F ‘H- a0 e
POAX CorSagilTC)'Q =
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CT A

Ser# 4
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Sp 0.
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kv 120 P Ci50 Wi3so
CT+PT A
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InterView ™ Fusion, Multi-Modality - PET/CT - képi eredmény abrazolas



Dinamikus Folyamatok Nagy Pontosagu Famako-Kinetikai
—Analizise, Referencia Ertékek Meghatarozasa

L I 4

Példa: GFR Vese Clearance Meghatarozas Transzplantaciohoz

nage ID:
Procedure Variant Name: DTPA Clearance (Russel - Double Sample) e
¥

Dynamiz ¥idnay - fusssl Double Blood Sanple GFP. Papor a
Amats g Dy  Yadney - Russel Doule Blood S = GFR Pap
Semmehweis Egyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar il o PPOSmeR el ”
Patient name: F a Orvosi Ké 6 Kiinika, Tanszék a
; : 1082 BUDAPEST, UlIGi it 78/A Tel/FAX:+36-1-210-0307
Patient ID: 3 ]
| |
100

Tanszékvezetd: Dr. Gyorke Tamas egyetemi docens

Study date/time: 2023-02-09 09:08:30 InterView XP Created at 2023-02-20 14:27:53
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+ Right Kidney First.Pass

Function T-max

GFR (mL/s/1.73 nv')
GFR (Brochneor-Mortensen correction, mLis.73 m*

Acq: 2023-02-20 15:253: 9







