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MODELL ALAPU DIAGNOSZTIKAI E
ES TERAPIAS MODSZEREK AZ
INTENZIV TERAPIABAN

Modell alapu diagnosztikai és terapias modszerek




Intenziv terapias alkalmazasi
tertletek

» Veércukor szabalyozas
» Lelegeztetés
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Fiziologias folyamatok

modellezése
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Modell alapu megkozelités alkalmazasa a
terapiaban: STAR vércukor szabalyozas
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Kozvetlenil nem
mérhet6
betegparaméterek
meghatarozasa a
dontéstamogatashoz

Inzulin szenzitivitds (SI)

A ndvér beadllitja a javasolt
értékeket a pumpakon

Beteg kezelése

“Nurse-in-the-loop” tipusu rendszer. Intenziv terdpidban dltaldnosan haszndlt
eszkozokkel és altalanos célu szamitastechnikai eszkbzzel megvalosithato.
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Modell a

folyadékterapia megvalositasahoz

lapu modszerek szemeélyre szabott

ek

Continuity equation: ! Inputvalve
\:'Js,h = Qi - Qu 1 :
"_'"s,a = Qo - Qc

Vs,v = Qc - QI
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Monitor SBV,
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If SBVi < SBVgoc

1

Central Venous — e
Pressure (CVP) Model of CVS

Infuse 100mi fluid |

e

Cardiac Output (CO)
OR (model-based)

[ calculate ASBV change
after fluid given

!

Calculate additional flud required for
ASBV =1.15*SBV,
(15% change)
And administer fluid

!

Yes Re-evaluate ASBV change and add

Stroke volume (SV), SBV

real-time, beat-to-beat

Radial Artery
pressure
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» Assess Fluid Responsiveness
Make Decision using protocol

Fluid until success or 500 ml max given

No




Klinikai adatgy
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Fluid
Weight

Arterial
pressure
sensor

DA Edwards Lifesciences |

Arterial
Pressure

G-
: N

Tubing connects a
second pressure
sensor to the first

#
IV Fluid
Bag

1782

MUEGYETEM

BME IIT - ORVOSI INFORMATIKA LABORATORIUM



Mesterséges lélegeztetés modell

alapu tamogatasa

Clinicians Mechanical
Ventilator

Clinicians sets ventilator PEEP

Q) CURE Soft

CURE soft calculates respiratory mechanics
and recommends a PEEP setting

Airway pressure and flow is
transferred to the
computing platform

Respiratory
Failure Patient

Ventilator applies the
selected PEEP to the patient

Patients Breathing is monitored
and controlled by the ventilator
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Eredmenyek

*4-8mmol/L

# VC mérések szama:
Mérés/nap:

VC median [IQR]

% VC > 10 mmol/L

% VC < 4.0 mmol/L
ey (e G T | i ———

beteg <2.2 mmol/L _

Median insulin (U/hr):
Median glucose (g/hr):

STAR Chch

1,486
13.5

6.1
oyl mm(ye jum

2.48

STAR Gyula |SPRINT Chch

2,703 26,646
12.8 16.1

6.43 5.6
e . Fin e i 50 e

célnmma’lnybm*———8&4————06-8———-&&0————6‘6-4-—'

6.37 2.0

1.73 2.89

1 (érkezéskor _8(4%) _

SPRINT
Gyula

1,088
16.4

6.30
e [ e n 5

2.8

1.90

FORMATIKA LABORATORIUM



LEHETSEGES
FELADATOK

Modell alapu diagnosztikai és terapias modszerek az intenziv
terapiaban
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Adatgydljto es kiértékelo hardver és szoftver
kornyezet kialakitasa folyamatos kardivaszkularis
monitorozas tamogatasara

» Folyamatos kardiovaszkularis
monitorozas megismerese

- Adatgyujtdo hardver-szoftver
kornyezet kialakitasa

+ Elettani modellek
implementacioja

PD models of
CVS response

» Klinikai protokoll kidolgozasa

+ Preferdlt ismeretek: python
és/vagy matlab




Modell alapu diagnosztikai es terapias
modszerek az intenziv terapiaban

- Adatgyiijto és kiértékelo hardver és szoftver kérnyezet kialakitasa folyamatos
kardiovaszkularis monitorozas tamogatasara
+ KUlénb6z6 testtajakon meért vérnyomas értékek kozotti 6sszefliggések vizsgalata

* Preferdlt ismeretek: python és/vagy matlab

- Mesterséges intelligencia alapu allapot becslé modszerek validacidja in-silico
szimulacio segitségével
» KUlénb6z6 betegcsoportok terapidjanak 6sszehasonlitasa, élettani parameéterek becslése
* Preferdlt ismeretek : python , tensorflow, keras, docker

 Invaziv és nem invaziv lélegeztetés monitorozasa

» Elektromos Impedancia Tomografias (EIT) alkalmazasa a lélegeztetés paramétereinek
meghatdrozasara

* Preferalt ismeretek : python és/vagy matlab

Kapcsolat: Szldvecz Akos, , Benyo Balazs,
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ORVOSI KEPALKOTAS
ES KEPFELDOLGOZAS

Mesterseges intelligencia mddszerek -
Konvolucios neuralis halézatok
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Bevezetés

+ Cél: foggyokér csatorna szegmentalasa CT képek alapjan
+ CsOves szerkezet(, elagazasokat tartalmazo, fiziologiai strukturak

+ Konvolucios halézat alapu megoldas
+ Az alkalmazott kéltségfiggveny szerepe meghatarozo

» Specialis terulet, kulonleges kdvetelmények




Kihivasok

+ Keépalkotasi artifaktok hatasanak kiktuszoboleés
- Korlatozottan rendelkezésre alld tanitdéadat

* Legyen robosztus a partial volume effect hatasaira

10 pm

Voxels with Partial
Volume Effect

10 pm o
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Egy lehetseges megoldas: Unet

+ Mély, teljesen konvolucios, encoder-decoder tipusu haldzat

- 2015 6ta szamos alkalmazasi terulet

- MUkodés: leskalazas-felskalazas R
+ Kifejezetten orvosi kepfeldolgozasra t i o
imatgillg > > N ': ': ': seg?nentation
» EIOny: Kis tanitohalmaz eseten is 131 ™
eredményes tanitas +
\j 128 128
> o o
o i' 256 256 512 256 I
S ke Bt 3 ': > =» conv 3x3, Rel U
. HD 2@ 512 512 1024 Si;m SD - copy and crop
%Dfmﬂ ﬁmﬂ ¥ max pool 2x2
S D9 om 5 O 4 up-conv 2x2
%E-::';: =» conv 1x1



Eredmeények

+ A kllonbozo koltsegfuggvenyek alkalmazhatonak bizonyultak a kisérlet

soran

- Az altalunk ajanlott, sulyozott koltségfliggvenyek jol teljesitettek

+ Az ajanlott metrika hasznalhato az eredmeények kiertékelésére
- A partial volume effect altal okozott hibat nem veszi fegyelembe

True Negative

(0.9994

(.9996

0.9995

(0.9993

0.9996

Metric Name Dice Loss | Twversky BCE Focal WH Twversky | WH Focal
Tversky 0.6704 0.7381 0.6740 | 0.5205 0.7384 0.5284
Generalized Dice 0.7377 ().7801 (.7164 ().5928 0.7813 (6008
True Positive 0.9842 0.9417 0.9848 | 0.9943 0.9428 0.9945

(0.9993

Binary Dice
Jaccard

0.9917
(.9%36

0.9697
(0.9413

(.9920
(.9543

(.9967
(.94956

0.9703
(.9424

(.9965
(.94938
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Orvosi képfeldolgozas
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