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1. Trombocitak fiziologias és patologias szerepének jobb
megismerése, topografia és viszkoelasztikus tulajodonsag vizsgalata
atomi erdé mikroszkoppal (AFM)

Harsfalvi Jolan vezetd kutato, D.Sc, Biofizikal
éS SUQéfblOIéglal Intézet, ;K1'0uLof4%PFA/HBS/

irther 20 minute setting

harsfalvi.jolan@med.semmelweis-univ.nu  ggeeunwe

5x5um-es teruleten néegy aktivalddott
vérlemezke (trombocita) magassag térképe
latszik.

A bal also egy kiterllt vérlemezke.

Folotte a harom csucsos (kb 500 nm magas)
trombocita mas aktivalédasi fazisban van.
Latszanak a labaik, amelyekkel igyekszenek
egymasba kapaszkodni igy képeznek stabil
veérrogot (trombust) az erek sérilése folyaman.




Tudomanyos kérdés, a munka tartalma, sziikséges tudas

Trombocitak, mint a keringo vér simaizom sejtjei hogyan és mekkora erovel tapadnak a sérlilt
érfelszinre, zarjak el a vérzeés utjat, szolgaljak a trombotikus, gyulladdsos, immunologiai
folyamatokat?
Munka tartalma (azzal a céllal, hogy a félév végére 6nalld laboratoriumi munkara, mikroszkép
hasznalatra alkalmas legyen a hallgatd)
e Vérbdl trombocitak kinyerése, adhézioja csillampala felszinre
A kitapadt trombocitdkrél képalkotas AFM-mel (Atomic Force Microscopy, mikodési
elvének megismerése, alkalmazasa)
* Eredmények értékelése és értelmezése
* A trombocita biofizikajanak és az AFM irodalmanak kovetése (angol nyelven).
Alap kémiai, biokémiai, biofizikai, szamitdégépes ismeretek és azok fejlesztésének igénye
valamint mdszeres laboratoriumi hattér szikséges az eredményes munkahoz.
A gyakorlat fél-egy nap laboros-mikroszkdpos-szamitégépes és otthoni tanulas-
értékelés munkat igényel, blokkositott 6raszamban.




2. Membranfehérjék szerkezet dinamika muikodés in silico vagy
in vitro

transmembrane-like
transmembrane proteins

proper ABC folds c

Elény: fehérje biokémia/biofizika
tapasztalat; Linux, Python ismeretek

SARS Cov-2 fehérjék vizsgalata detection of novel ods e ——
= szerkezet, dinamika {toeology, RRAM)
= gyogyszercélpont azonositasa 5
= peptidtervezés/fehérjemérnokség

Hegedlis Tamas
tamas@hegelab.org
Biofizikai és
Sugarbiologiai
Intézet

ABC fehérjék vizsgalata 5
" multidrog transzporterek ’)
= CFTR csatorna
" miikodés és mutaciok hatasanak megértése

Membranfehérjék rendszerbioldgiai vizsgalata
Mélytanulast alkalmazo modszerek fejlesztése a 3D bioinformatika teruletén


mailto:tamas@hegelab.org

3. Fehérjek dinamikajanak vizsgalata szamitogépes szimulacios

Balog Erika modszerekkel

Semmelweis Egyetem, Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet

balog.erika@med.semmelweis-univ.hu

Cél: fehérjék, fehérje komplexek mikodésének atomi szinti
megértése; a dinamika és a funkcid kozotti kapcsolat vizsgalata.

Azaz:

hogyan végzik egyes fehérjék funkcidjukat?
hogyan jellemezhet6ek bels6é mozgasai?
melyek a krucialis aminosavak?

milyen mechanizmus szerint mikodnek ezen
nano-gépezetek?

Eszkoz: molekuldaris dinamikai szimulacio,
normal modus analizis




4. HALLGATOI DEMONSTRACIOS
ATOMEROMIKROSZKOPHOZ (AFM) VALOS IDEJU
ADATGYUJTO-ABRAZOLO INTERFESZ KESZITESE

A témakiiras célja egy olyan, mar létez6, egyedileg fejlesztett hallgatoi
demonstracidos atomerémikroszkdp (AFM) modellhez egy USB-alapu
adatgylijto interfész és a lepasztazott fellleti topografiat valos id6ben mutatdé
szoftver kifejlesztése, mely alkalmas arra, hogy az orvos- fogorvos- és
gyogyszerésztan-hallgatéknak bemutassa a pasztazo tliszondas mikroszkdpia
és a Van der Waals erékon alapuld molekularis képalkotas alapjait. A
feladathoz célszerlien egy Arduino-alapu A/D konvertert terveziink hasznalni,
mely a mért adatokat USB-interfészen keresztlil osztja meg egy PC-vel. A PC-n
futd szoftvernek alkalmasnak kell lennie a valds idejii adatmegjelenitésre,
illetve a nyers adatok exportalasara. Erre a célra lehetséges a Delphi Plotit3D
moduljanak adaptalasa.

El6nyt jelent az Arduino szoftver- és hardverkornyezetének
ismerete, illetve Delphi-ismeret.

Témavezetd: Dr. Kiss Balazs egyetemi docens

Email: kissb3@gmail.com




5. HALLGATOI DEMONSTRACIOS
BORIMPEDANCIA MEROKESZULEK FEJLESZTESE

A témakiiras célja egy olyan hallgatoi mérdkészilék és a hozza tartozo
tobbnyelvl szoftver kifejlesztése, mely alkalmas arra, hogy ismertesse az orvos-
fogorvos- és gyogyszerésztan-hallgatdkkal a bérimpedancia mérésének alapjait.
A feladathoz célszerlien egy Arduino-alapu GSR (Galvanic Skin Response)
mérémodult terveziink hasznalni, melynek segitségével a hallgatok bérének
vezet6képessége mérhetd kiilonb6z6 kortilmények kozott. A feladat része a bér
vezetOképességét befolyasold vegetativ tényez6k és kornyezeti koridlmények
vizsgalata. Cél tovabba, hogy a bdérellendllas mérése mellett kulonb6z6
frekvencidju valtéarammal a bérimpedanciat is mérjik.

El6bnyt jelent az Arduino szoftver- és hardverkornyezetének
Ismerete.

Elvart a kozépfoku angol nyelvtudas, el6ny a német nyelvismeret.

Témavezetd: Dr. Kiss Balazs egyetemi docens
Email: kissb3@gmail.com




6. Transzlacios Medicina Intézet

Cerebrovaszkularis és Neurokognitiv

Betegségek Kutatdcsoport
Laborvezetd: Prof. Dr. Benyd Zoltan

Leiras: Az arteria carotis okkluzio agyi véraramlasra
gyakorolt hatasat vizsgaljuk vad tipusu és géndeficiens
egereken. Az agyi véraramlas valtozasait Laser-Speckle
muszer segitségeével detektaljuk.

g | Cél: Kulonbdz6 agyi régiok kijeldlésének automatizalasa
(adott tavolsagok, elhelyezkedés, egyéb szempontok
figyelembevételével) a Speckle felvétel alapjan, a
kiertékelés egyszer(sitése, adattablak készitése.

Feladat jellege: szamitogépes, labormunkat nem igényel, programozasi ismeret sziikséges

Kapcsolat: Hricisak Laszlo: hricisak.laszlo@med.semmelweis-univ.hu; Nagy Dorina:
dorinanagy1l011@gmail.com



7. Fibrillaris halézatok mechanikaja
Zrlnyl |\/|Ik|OS Professzor Emeritus, az MTA r. tagja m/kloszr/ny/@gmall com

Muscle Structure

Extracellularis matrix

lzomrost

Celluloz

Pokhalo

Esp. polimer szal

Cél: Megérteni és jellemezni a nagyon gyenge ,fatyolszerd” szoveti struktura mechanikai tulajdonsagat:
a terhelhet6séget és a szakadasi mechanizmust.

Tipikus mechanikai
tulajdonsagok az egyiranyu
nyujtas példajan

Egy minta mérésénél kb. 40 000

adat sorszam, eré, deformadcid, idé.

eré — deformdcio fv.
Instron gép
Adatok: excell file

Makro- és

mikromechanikai analizis

PC

Adatok: matlab file

aaaaaaaaaaaa

Makromechanikai
analizis

Mikromechanikai
analizis

02 04 06 08
loading force/N

1 1.2

—

Statisztikus fizikai
leirds




8. Az angiotenzin Il hatasainak vizsgalata érfal simaizomsejtek

7y so Q2 _ 7 Témavezetd: Dr. Balla Andras, egyetemi docens

miikodésében ‘ . N
emmelweis Egyetem, Elettani Intézet,

balla.andras@med.semmelweis-univ.hu
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Az AT1-R jelatvitele érfal simaizomsejtekben:
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Real-Time PCR
hypertrophia, proliferacié

Az AT1 angiotenzin receptor (AT1-R) aktivalasa angiotenzin Il-vel (Angll) szamos jelatviteli utat indit el, amelyek kilonféle rovid-
és hosszu tavu bioldgiai hatasokat eredményeznek. Az érfal simaizomsejtekben (VSMC) az Angll legismertebb rovid tavd hatdsa a
simaizomsejtek 0sszehuzdédasa, és ezen keresztll az artérias vérnyomas szabalyozasa. A hosszu tavd hatasok kilonbozé
génexpresszids valtozasokon keresztil nyilvdnulnak meg, melyek az Angll kdros hatasaiért (pl. sziv- és érrendszeri betegségek

kialakulasa) is felel6sek.

A laborunk az AT1 angiotenzin receptor szerepét vizsgalja kardiovaszkularis betegségek kialakulasaban és szeretettel varjuk a

téma irant eérdeklddd halleatok ielentkezését.



