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1. Fibrillaris halézatok mechanikaja
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Cél: Megérteni és jellemezni a nagyon gyenge , fatyolszerl” szoveti struktira mechanikai tulajdonsagat:
a terhelhet6séget és a szakadasi mechanizmust.
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2. Nanokompozit halok eloallitasa és jellemzése sebfedo alkalmazasi céljabol

Cél: Poliszukcinimid és egyéb polimer kompozit haldk elGallitasa sebfed6 alkalmazasi céljabol
Munka tartalma:

Polimer oldattok készitések

Nanoszalas halok készitésé elektrosztatikus szalhuzas technikaval.

Kémiai jellemzés — ATR FTIR Attenuated total reflectance/Fourier transform infrared spectroscopy.
Fizikai jellemzés — SEM (Scanning electron Microscopy)
Mechanikai Jellemzés — Modulus Mer6

Nagyon fontos szamunkra hogy a hallgatok kézzelfoghatd klinikailag relevans témaval foglalkoznanak amiben latjak és
megismerik a célzott termék iranti kutatas kihivasat, izgalmat, oromét. A hallgatok el tudjak sajatitani a laborban levé 6sszes

eszkoz hasznalatat és multidiszciplinaris csapat tagjaként tobbféle szemléletet szerezni amivel széles spektrumu tudast
nyerhetnek.
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3. Gyulladasos betegsegek molekularis mechanizmusainak

vizsgalata transzgeénikus eés génszerkesztéses modszerekkel
(Dr. Mécsai Attila, SE AOK Elettani Intézet)

Projektek

« Jelatviteli folyamatok vizsgalata izuleti gyulladasban

« Jelatviteli folyamatok vizsgalata holyagos borbetegségben

« Jelatviteli folyamatok vizsgalata gyulladasos vesebetegségben
* Fehérvérsejtek mikodésének vizsgalata, megértése

* Progenitor sejtvonalak létrehozasa, genetikai manipulalasa

* Progenitorsejtek CRISPR/Cas9-alapu génszerkesztése

* CRISPR knockout konyvtarak Iétrehozasa, vizsgalata

» Gyogyszerjel6lt molekulak jellemzése

Modszerek

* Transzgenikus egertorzsek

* In vivo betegségmodellek

* Fehérvérsejtek izolalasa, vizsgalata
» Sejttenyésztés

* Molekularis biolégiai modszerek

* CRISPR-alapu génszerkesztés

* Nagy volumen( szekvenalas

* Lenti- és retroviralis transzdukci6

» Aramlasi citometria, FACS

* Egyéb immunologiai modszerek

Elvarasok: heti kb. 2 nap aktiv labormunka, irodalmazas, prezentaciok; precizitas, angol nyelvtudas
Elényok: nemzetkozi elismertség, stabil finanszirozas, konferencia részvétel, késdbbi PhD-képzés lehet6sége

Kapcsolat: mocsai.attila@med.semmelweis-univ.hu




4. Kalium
kisvérkori artériak simaizom sejtjeiben

Leiras:

A szisztémas keringés vérereivel dsszehasonlitva a tiidSerek jelentSsen kitagultak. gy a pulmondlis
keringési rendszerben kisebb az ellendllas és alacsonyabb a vérnyomas, ami lehet6vé teszi, hogy a
sziv jobb kamrdja alacsonyabb energiaraforditassal m(ikodjon. A tluddkeringés érrendszerében,
beleértve a kis tuddbartéridk simaizomsejtjeit (PASMC) is, kiilonb6z6 kdliumcsatornak
expresszalddnak. Ezek jelent6s (hiperpolarizalé) hatast gyakorolnak membranpotencialjukra,
ezaltal hozzajarulnak a relaxalt wvaszkularis téonushoz. A PASMC-k normalis nyugalmi
membranpotencialjanak depolarizacidés iranyaba torténé megvaltozasa vazokonstrikcidhoz,
érrendszeri atépulléshez és kovetkezésképpen jobbszivfél-elégtelenséghez vezet; ezek a sulyos,
gyakran haldlos kimenetell betegség, a pulmondlis artérias hipertéonia (PAH) jellemz&i. A PAH-
betegeknél a kaliumcsatornak aktivitasanak csokkenése magyarazatot adhat a PASMC-k gyakran
megfigyelt depolarizacidjara.

Célunk azon kaliumcsatorna-tipusok azonositasa, amelyek hozzajarulnak a membranpotencial
bedllitdsahoz, és annak meghatarozasa, hogy megvaltozott aktivitasuk mennyiben jarul hozza a
PAH kialakulasdahoz. Emellett megprobalunk olyan farmakoldgiai eszkdzoket taldlni, amelyek (a
kaliumcsatorndk aktivalasaval) igéretesek lehetnek a PAH betegség progresszidjanak lassitdsara
vagy visszaforditasara.

A kisérletekben elektrofiziolégiai (patch clamp, voltage clamp)
megkozelitéseket, farmakoldgiai manipulaciokat és molekularis bioldgiai
eszkozoket alkalmazunk.
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5. Fluid hatarfellletek és lipid membranok molekuléaris tulajdonsagainak
vizsgalata
Cél: Fluid hatarfellletek illetve lipid membranok molekularis felbontasu vizsgalata szamitogépes szimulacidval

Munka tartalma:

Folyadék-g6z hatarfellletek illetve lipid membranok szimulacidja (software: GROMACS)

A fellileti réteget alkotd molekulak azonositasa (software: PYTIM)

A fellileti réteg és az azt koveté molekularis rétegek jellemzése (szélesség, tavolsag, gorbilet, dsszetétel...)

A feltleti molekulak jellemzése (orientacid, H-kotés, diffuzid, tartézkodasi idé, 6nasszociacio...)

Anesztetikumok hatasanak vizsgalata membranok tulajdonsagaira, az anesztézia molekularis okainak felderitése

A munka alapvetéen alapkutatasi jellegli, az eredményeknek azonban
szamtalan gyakorlati vonatkozasa lehetséges az anesztézia molekularis
okainak megértésétél kezdve fellleti reakcidk megfelel6 kozegének
tervezéséig. A munka sikeres megvaldsitdsahoz sziikséges a szamitdgépes
kornyezetben (UNIX) valé jartassag, programnyelvek (C, C++, PYTON)
legalabb felhasznaldi szint(i ismerete, programozasi tapasztalat el6ny. A
hasznalt nyilt forraskédu szoftvereknek a feladat megvaldsitasahoz illeszkedd
fejlesztése része a tervezett kutatdomunkanak.

Dr. Jedlovszky Pal
egyetemi magantanar, BME VBK Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék
egyetemi tanar, Eszterhazy Karoly Egyetem, Kémia Tanszek
email: jedlovszky.pal@uni-eszterhazy.hu



Dr Szigeti Krisztian

Lenne t6bb témank is (pl néhany):

1) PB nanorészecske vizsgdlat

2) EV-OMV jelzések és vizsgalata

3) Gyermek sziv 3D adatbazis épitése

Multiphoton microscope

Krisztian.szigeti@gmail.com
Biofizikai €s Sugarbiologia Intézet
Semmelweis Egyetem



