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MODELL ALAPU :
DIAGNOSZTIKAI ES E
TERAPIAS MODSZEREKAZ |
INTENZiV TERAPIABAN

Modell alapu diagnosztikai es terapias modszerek




Intenziv terapias alkalmazasi tertletek

» Vercukor szabalyozas
e Lelegeztetes
» Kardiovaszkularis ellatas

Q(t), Pu(t)
AP(t) *‘ Resistance, R, ‘
Elastance, E,, % V(t) ”




Fiziologias folyamatok modellezese

Intensive Control Insulin-Nutrition-Glucose (ICING) modell
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Fiziologiai modell matematikai leirasa

c © P (t) + Ol(tQ) R =
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HaeQl) Ve Az inzulin érzékenység (Sl) a

szervezet inzulin fuggo gliikoz
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Modell alapu megkozelites alkalmazasa a
terapiaban: STAR vercukor szabalyozas

Dontéstamogato rendszer
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Kozvetlenil nem mérheto
betegparaméterek
meghatarozasa a
dontéstamogatashoz

Inzulin szenzitivitas (SI)

A nover beallitja a javasolt
ertékeket a pumpakon

Beteg kezelése

“Nurse-in-the-loop” tipusu rendszer. Intenziv terapiaban dltalanosan hasznalt
eszkézokkel és altaldnos célu szamitdastechnikai eszkdzzel megvaldsithato.
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Modell alapu modszerek személyre szabott
folyadekterapia megvalositasahoz

Continuity equation: Veins Input valve
'E/s,h = Qi - QU : .
"_/s,a = Qo - Qc

Vs v Qc - Qu
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| Monitor SBY, ~
(beat-to-beat) ©
Yes E E ~
If SBVi < SBVgec EE‘ —
Central Venous zigg
t Pressure (CVP) Model of CVS S s
: | L S S
i Infuse 100m! fluid 1= w
i Cardiac Output (CO) 1 = : =
i OR (model-based) Calculate ASBV change (EEi 3]
i Stroke volume (SV), SBV after fluid given o >
! real-time, beat-to-beat l 1
! - °
! Calculate additional flud required for 3]
: Radial Artery ASBV =1.15 * SBV; =
b pressure < (15% change)
i And administer fluid =
: = Assess Fluid Responsiveness 1
: * Make Decision using protocol
! I Yes Re-evaluate ASBV change and add
H H Fluid until success or 500 ml max given
: | |
i | No
I 1
1 1
S ——— 1
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Mesterseges lelegeztetes modell alapu

tamogatasa

Clinicians

Clinicians sets ventilator PEEP

Mechanical Respiratory
Ventilator Failure Patient

Ventilator applies the
selected PEEP to the patient

[
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A ) CURE Soft

)

CURE soft calculates respiratory mechanics
and recommends a PEEP setting

Airway pressure and flow is
transferred to the
computing platform

Patients Breathing is monitored
and controlled by the ventilator
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Eredmenyek

*4-8mmol/L
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#VC mérések szama:

Mérés/nap:

VC median [IQR] (mmol/L):

% VC celtartomanyban*

% VC > 10 mmol/L

% VC < 4.0 mmol/L

2GS 22 OUL o

# beteg < 2.2 mmol/L

STAR Chch

1,486
13.5

6.1

STAR Gyula

2,703
12.8

6.43

e e e e e e e e b e e o ] e i

SPRINT Chch | SPRINT Gyula
26,646 1,088
16.1 16.4
5.6 6.30
TRl T I R 53 Y
86.0 76.4

Median insulin (U/hr):
Median glucose (g/hr):

2.48 6.37 2.0 2.8
1.54 1.73 2.89 1.90
1 (érkezéskor ‘l
0
o hypo) 8 (4%) o
3 2.6 3.0 3.0
4.9 7-3 4.1 7-4
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STAR PROTOKOLL,
STAR ALKALMAZAS




STAR protokoll

« STAR:
« Stochastic Targeted Control

« Elonyok:
 Betegenkent allithatd céltartomany
 Kockazatok kozvetlen kezelése
« Szamitogepes alkalmazas tablet-re

 Egyszery, felhasznalobarat kezeldi
fellet
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STAR alkalmazas — felhasznaloi interfesz

STAR_android

Patient

Patient Name and SMITH, John BONDOO7
HOSpita| ID Actions

Calculate treatment

Make changes Stop STAR

Details

Last Blood Glucose
Measurement

14.0 mmol/L at 17:38

Next BG at: 18:38. BG target range: 4.4 - 8.0 mmol/L.

Bolus 6.0mL at 17:38
0.0mL/hr

Variable

Infusion

Enteral 60 mL/hr

Variable (91% goal)

parenteral 20 mL/hr

Constant

Current Nutrition
Treatment

Nutrition

Maintenance None

Constant

Dextrose bolus  0.0mL

Patient history
>

Select patient

Current Insulin
Treatment
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LEHETSEGES
FELADATOK

Modell alapu diagnosztikai e€s terapias modszerek az intenziv terapiaban
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Adatgyujto es kiertekelo hardver es szoftver
kornyezet kialakitasa folyamatos
kardivaszkularis monitorozas tamogatasara

ORVOSI INFORMATIKA LABORATORIUM

 Folyamatos kardiovaszkularis
monitorozas megismerése

 AdatgyUjto hardver-szoftver
kornyezet kialakitasa

« Elettani modellek implementacidja

» Klinikai protokoll kidolgozasa

o Preferalt ismeretek: python és/vagy
matlab




Modell alapu diagnosztikai es terapias
modszerek az intenziv terapiaban

 AdatgyUjto és kiértékel6 hardver és szoftver kornyezet kialakitasa folyamatos
kardiovaszkularis monitorozas tamogatasara

« KUI6nb6z6 testtajakon meért vernyomas értékek kozotti 6sszefiggések vizsgalata
o Preferalt ismeretek: python és/vagy matlab

- Mesterséges intelligencia alapu allapot becsl6 modszerek validacidja in-silico
szimulacio segitsegevel
« KUl6nb6z0 betegcsoportok terapiajanak dsszehasonlitasa, elettani parameéterek becslese
« Preferalt ismeretek : python, tensorflow, keras, docker

« Invaziv és nem invaziv lélegeztetés monitorozasa

« Elektromos Impedancia Tomografias (EIT) alkalmazasa a [élegeztetés paramétereinek
meghatarozasara

« Preferaltismeretek : python és/vagy matlab

Kapcsolat: Szldvecz Akos, , Benyd Balazs,
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